‘Meranie vysSky hladiny
tuhych a kvapainych latok
vibraénymi spinacmi (18)

Dusan Kisel, Juraj Kolesar

Z palety meracich principov na meranie
vysky hladiny tuhych a kvapalnych mate-
ridlov si v prispevku bliz$ie popiseme me-
ranie medznych stavov, ktoré je zalozené
na vibra¢nom principe.

Jednym z poprednych svetovych vyrobcov
pristrojovej techniky merania vysky hladin
a tlakov je nemecky vyrobca VEGA, kiory
uspesne vyraba aj vibraéné meracie systé-
my.

Ulohou vyhodnotenia medznej hodnoty je
presné urcenie vy$ky hladiny a jej signali-
zacia. Tato vyska hladiny je dosahovana v
jednom pevnom bode a vyhodnotend ako
spinaci impulz.

Vyhodnocovanie medznej hodnoty sa vy-
uziva vo vSetkych typoch kvapalin alebo tu-
hych materidalov. Typické pouZitie je vy-
hodnotenie minimdlnej a maximalnej
urovne alebo stavu vyprazdnenia, resp. na-
plnenia kazdého druhu. Spinaci impulz po-
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Obr.1 Vibra¢ny spina¢ VEGAVIB
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tom slizi na zastavenie alebo nastartovanie
— spustenie plnenia (dopravnika, ¢erpadla,
pneumatického plni¢a) alebo na dal$ie
spracovanie.

Vibraény princip

Vibra¢né snimace sa vyrabaji v dvoch roz-
dielnych tvaroch vyhotovenia: tycovy vib-
raény spina¢ pre tuhé materidly — VEGA-
VIB a vibraé¢ny spina¢ v tvare vidli¢ky pre
kvapaliny — VEGASWING.

Zéaklad spinaca VIEGAVIB tvori vibra¢na
ty¢ s piczoelektrickym budenim kmitov,
ktor¢ st utlmované pri dotyku ty¢e s me-
ranou latkou. Na obr. 1 je zobrazend kon-
Strukcia spinaca VEGAVIB.

Piezoelektricky meni¢ spdsobuje vibracie
ty¢e s jej prirodzenou frekvenciou a ich
amplitada sa zaznamenava druhym piczo-
elektrickym snimacom. Ak sa ty¢ dotkne
meraného materidlu, amplituda vibracii sa
utlmi, ¢o sa vyhodnoti druhym snimacom
a integrovana elektronika vyvola spinaci
impulz. Vyhodnotenie nastava uz pri pras-
koch a granuldtoch s hustotou 0,03 g.m™,
napr. styropor, cement, obilie, muka, plas-
tické materidly a vela dalsich. Tvar tyce je
optimalizovany pre merané médium a
umoznuje zaznamenavat aj tuhé latky v
kvapalinach.

Vibra¢na vidlicka VEGASWING vyuziva
tiez dvojicu piezoelekirickych prevodni-
kov, ktor¢ vytvaraju vibracie vidlicky a za-
roven snimaju jej rezonan¢nu [rekvenciu.
Na obr. 2 je zobrazena konstrukcia spinac¢a
VEGASWING.

Pri ponoreni vidlicky do kvapaliny sa zme-
ni frekvencia kmitania a integrovana elek-
tronika vyvola spinaci impulz. Funkcia vib-
racnych senzorov je preto nezavisla od
vlastnosti prostredia v zasobniku. Spolahli-
va indikdcia a vyhodnotenie medzncého sta-
vu sa dosahuje pri hustote od 0,5 g.m™ a
pri viskozite 0,2—-10 000 mm=.s™!

Bod zopnutia zavisi od miesta a polohy in-
$talacie. Pri horizontalnej polohe je defino-
vany polohou instalacie, pri vertikdlnej po-
lohe in$talacie s milimetrovou presnostou

na oznatenom mieste na telese vidli¢ky, a
to s minimalnou hysteréziou.

Takto je vibra¢ny snima¢ idedlnym medz-
nym spinacom pre pouZitie s extrémne vy-
sokou spolahlivostou a pouziva sa ako
ochrana proti preplneniu, vyprazdneniu
atd.

Kompaktny vibra¢ny systém pozostava:
® 70 spinaca VEGAVIB (VEGASWING)
s oscilatlorom (vystup C, R, T) a exter-
nych pristrojov pripajanych na spinac
alebo

70 spinaca VEGAVIB (VEGASWING)
s oscilatorom (vystup Z), vyhodnocova-
cieho pristroja VEGATOR Ex a exter-
nych pristrojov pripdjanych cez VEGA-
TOR.

V spojeni s vyhodnocovacim pristrojom do
non-I'x prostredia je pozadovana bezped-
nostna hariéra typ 145 podla typu aplika-
cie.

Obr.2 Vibra¢ny spina¢ VEGASWING
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1. Vibraéné spinace
pre tuhé materialy

1.1 Konfiguracia spinacov

Vibra¢né spina¢e VEGAVIB st pouZivané
na vyhodnotenie vy§ky hladiny praskovych
materidlov a granuldtov. VSetky spinace su
dodévané ako kompakiné spinace, t. j. uz

4 nevyzaduju dal$ie externé spracovanie sig-
nalu. St budené piezoelektrickym meni-
& ¢om a kmitaju s rezonan¢nou frekvenciou

(VEGAVIB 31 asi 210 Hz, VEGAVIB 41 a
43 asi 530 Hz, VEGAVIB 51, 52 a 53 asi
350 Hz).

VEGAVIB 31 pouZiva vibrujucu vidlicku,
ktora je vhodna pre jemnozrnny sypky ma-
terial 100 g.I'%, ktory nie je lepivy. Typicky-
mi materialmi su sadra, cement, jemné gra-
nulaty.

VEGAVIB séria 40 a 50 — su ty¢ové vibra¢-
né spinace, ktoré mozno pouzit spolahlivo
na detekciu — meranie vy$ky tuhych mate-
ridlov s hustotou od 20 g.I'l. Vdaka tycovej
konstrukcii je nalepovanie meraného ma-
teridlu vylucené. Z toho vyplyva pouzitie v
potravinarstve a pri lahkych vyrobkoch,
napr. lupienky. Typickymi materidlmi su
cement, sadra, styropor, vapno, muka, obil-
niny, papierové $tiepky, prasok na pranie,
plastické granulaty atd. Pulzny budiaci sig-
nal umozituje reoscilacie vidli¢ky pri za-
kryti a odstranenie zvy$kov meraného ma-
teridlu zo snimaca.

Séria 50 je taktieZ vhodna na vyhodnotenie
pevnych materidlov vo vode.

1.2 Vyhody vibraénych

spinacov VEGAVIB

¢ jednoducha ty¢ je idedlna pre tuhé mate-
rialy,

¢ uvedenie do prevadzky bez nastavovania,

Vyhotovenie
Standardné
Zavesné (do 20 000 mm)
Rdrova verzia (do 4 000 mm)

Mechmcke pripojenie
G 1A NPT1"
G11/2A NPT1 y

ystup ~ os ¢
Bezkontaktny spinac ( C)
Relé (R)
Tranzistor ( T:)
Dvojvoditovy

z)

Teplotny adaptér
1.4571 ( StSt)
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e volba montéZnej polohy,

vibracie tyée zniZuju riziko nalepovania,
teplota meraného materidlu v rozsahu
od —40 do +150 °C a tlak do 1 Mpa,
modularna kons$trukcia a 4 typy vystu-
pov dovoluju prispdsobenie pre kazdu
aplikaciu,

vhodné pre potravinarske aplikacie,
volba reZimu min./max.,

detekcia tuhych latok v kvapalinach,
verzia s tranzistorovym vystupom sa vy-
znaduje: vysokou pretaZiteInostou a
odolnosfou vodi trvalému skratu,

e krytie IP 66 a kontrola stavu aj cez kryt.

1.3 Typy a verzie

VEGA ponuka niekolko typov vibra¢nych
spinac¢ov VEGAVIB na meranie medznych
stavov tuhych materilov: s vibra¢nou vid-
lickou - séria VIB30, s vibra¢nou tycou,
s vibra¢nou ty¢ou na lane alebo na pevnej
ty¢i séria VIB 40 a VIB 50. NajdoleZitejsie
technické informacie vibra¢nych spinacov
VEGA st uvedené v tab. 1.

VEGAVIB 31 je kompaktny vibra¢ny spi-
na¢ tuhych materidlov s vidlickou (pozri
obr. 3) v tvare pismena V, ktorej instala¢na
dizka je 100 mm. Je to idedlna alternativa
vo¢i plavdkovym spinacom.

VEGAVIB 41 je kompaktny ty¢ovy spinac¢
s rovnakou indtala¢nou dlzkou ty¢e. VE-
GAVIB 43 je vyhotoveny ako VEGAVIB 41,
ale s vidlitkou na predlzovacej rure s diz
kou max. do 4 m. V pripade volby moZno
nastavit dizku predlZovacej rury pomocou
fixa¢ného uchytenia na obr. 4. Typ sa voli
podla prevadzkového tlaku v zasobniku.

VEGAVIB 51 je kompaktny ty¢ovy spinac s
pevnou instala¢nou dlzkou ty¢e 160 mm.
VEBAVIB 52 je spina¢ na zévesnom lane
s dizkou do 20 m. Predlzovacia rura od

350 mm do 4 m dizky je dodavana v type
VEGAVIB 53. Ako volba ku spina¢om sa
dodava teplotny adaptér pri teplotich me
raného materidlu >100 'C (do +150 °C).

80x110 _  ~30
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Spinat¢e mozZno instalovat tak v beztlako-
vych, ako aj v pretlakovych zasobnikoch
do tlaku max. 1 MPa.

1.4 Certifikaty Ex

VEGAVIB 51 Ex(S) a 53 Ex(S) st certifi-
kované pre pouZitie v prostredi s nebezpe-
¢enstvom vybuchu Zone 1 alebo nebezpe-
¢enstvom vybuchu prachu (dust Ex) Zone
10 a kryt s elektronikou pre Zone 11 (nie
pre VIB 52).

Dalej st certifikované pre oblasti s nebez
petenstvom vybuchu podfa CENELEC
EEx ia IIC (aj VIB 52). V tomto vyhotoveni
mozno pouZzivat iba verzie spinacov s dvoj-
vodi¢ovym vystupom (Z) a prepojenim vy-
stupu na vyhodnocovacie pristroje VEGA-
TOR v Ex vyhotoveni. Pre spojenie VIB
E50 Z Ex na non-Ex vyhodnocovacie pri-
stroje sa musi pouZit oddelovacia bariéra
typu 145.

Ing. Dusan Kisel, CSc.
Ing. Juraj Kolesar, CSc.
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Z palety meracich principov na meranie
vy$ky hladiny tuhych a kvapalnych mate-
ridlov si v prispevku bliZ$ie opiseme mera-
nie medznych stavov, ktoré je zaloZené na
vibra¢nom principe.

Jednym z poprednych svetovych vyrobcov
pristrojovej techniky merania vysky hladin
a tlakov je nemecky vyrobca VEGA, ktory
uspesne vyraba aj vibra¢né meracie systé-
my.

Ulohou vyhodnotenia medznej hodnoty je
presné urcenie vy$ky hladiny a jej signali-
zacia. Tato vyska hladiny je dosahovand v
jednom pevnom bode a vyhodnotena ako
spinaci impulz.

Vyhodnocovanie medznej hodnoty sa vy-
uziva vo vSetkych typoch kvapalin alebo tu-
hych materidlov. Typické pouZitie predsta-
vuje vyuZitie minimdlnej a maximalnej
urovne alebo stavu vyprézdnenia, resp. na-
plnenia kazdého druhu. Spinaci impulz po-
tom sliZi na zastavenie alebo nastartovanie
- spustenie plnenia (dopravnika, ¢erpadla,
pneumatického plni¢a) alebo na dalgie
spracovanie.

1.5 Montaz vibraénych spinadov

VSeobecne mozno vibra¢né spinace VE-
GAVIB instalovat v akejkolvek polohe, ako
zobrazuje obr. 5. Pristroj sa musi intalovat

7~ tak, Ze vibra¢na ty¢ je vo vyske, v ktorej je
pozadovany bod zopnutia. Avsak VEGA-
VIB 31 nemozno instalovat zospodu. V zi-
vislosti od typu meraného materialu sa me-
nia poZiadavky na instalaciu.

Pri bo¢nom plneni zdsobnikov nesmie byt
vibra¢na ty¢ namahana bo¢nymi silami od
plneného materidlu. Spina¢ sa instaluje do
takej polohy, kde sa vylddia interferujiice
vplyvy, napr. od mie$adla, plniaceho otvoru

min. .

Obr.5 Miesta instal
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atd. To plati najmé pre pristroje na zdves-
nom lane alebo predlzovacej rire (obr. 6).
Povrch vidlicky VEGAVIB 31 by mal byt si-
tuovany paralelne s pohybom materidlu,
takZe v tom pripade sa vytvara iba maly od-
por od vidli¢ky.

Vplyvom mie$adiel moze nastat silné bo¢-
né namahanie vibra¢nych spinacov. Preto
sa neodporuca volit velmi dlhé predlZova-
cie rury na VEGAVIB 41 alebo VEGAVIB
53, ale preverit, ¢i v tomto pripade nie je
mozna montdz VEGAVIB 41 alebo VEGA-
VIB 51 zboku.

Vibra¢ny spina¢ sa instaluje tak, aby sa ne-
dostal priamo do priudu materidlu pri plne-
ni. Ak ho treba instalovat na takomto mies-
te, potom sa umiestiiuje pred alebo nad
vibra¢ny element ochranny kryt, napr. oce-
lovy profil L80x8 DIN 1028 (obr. 7a). V pri-
pade abrazivnych materidlov méZe pomoéct
montdZ profilu podla obr. 7b. Konkavne na-
montovany ochranny $tit sa naplni a vyliéi
sa opotrebovanie ochranného $titu.

Ak sa md dosiahnut velmi presny bod zo-
pnutia, VEGAVIB sa musi instalovat hori-
zontalne. Ak v8ak zopnutie moZe byt roz-
li¢né v tolerancii niekolkych centimetrov,
odporica sa instalacia senzora pod mier-

. ‘ © plnemie E © vyprazanovame

% vyprazdnovame

nym uhlom asi 20 * smerom ku dnu, ¢im sa
zamedzi nalepovaniu materidlu na sondu
(obr. 7). Pri montdzi VEGAVIB 31 je po-
trebné, aby bol povrch vidlicky vertikalny.

Pri montézi vibra¢nej ty¢e v zdsobniku sa
pri tuhych materidloch méoze vytvorit ku-
Zel, ktory modze ovplyvnit bod zapnutia -
spinaci bod.

Vyber miesta instaldcie je realizovany tak,
7e vibraény snima¢ detekuje strednu hod-
notu kuZela. V zhode s polohou plnenia a
vyprazdhovania zdsobnika je miesto insta-
lacie sondy rozdielne. Vibra¢na sonda mu-
si byt instalovand vo vzdialenosti d/6 od
steny zasobnika, aby sa kompenzovali chy-
by pri merani vo valcovych zasobnikoch.
Musi sa dodrzat minimalna vzdialenost asi
40 cm od steny zasobnika (obr. 8).

Vibra¢né spinate st meracie pristroje,
s ktorymi treba manipulovat opatrne.
Ohnutie vibra¢ného prvku spdésobi zni¢e-
nie pristroja.

Ing. Dusan Kisel, CSc.
Ing. Juraj Kolesar, CSc.
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2.3 Typy a verzie

VEGA ponuka niekolko typov vibra¢nych
spinacov VEGASWING na meranie medz-
nych stavov kvapalin: ~ séria VEGASWING
70 a VEGASWING 80. NajdolezitejSie tech-
nické informacie vibra¢nych spinacov
VEGA su uvedené v tab. 2.

Vdaka jednoduchému a odolnému mera-
ciemu systému VEGASWING ho mozno
pouzit bez ohladu na chemické a fyzikalne
vlastnosti kvapaliny. VEGASWING pracuje
dokonca aj v naro¢nych podmienkach, ako
st turbulencie, bubliny, tvorba peny, nale-
povanie alebo zmena meraného materidlu.

S mechanickym uchytenim, a to pomocou
zévitu, kuzela, bajonetu a priruby ich moz-
no pouzit aj na sledovanie vy$ky kvapalin
v potravinarskom priemysle. PredlZovacia
rira sa méze dodavat taktieZ lestend.

Pri pouZiti vo velmi agresivnych kvapali-
nach sa VEGASWING 81A...83A vyrabaju
z Hasteloy C4 a ECFTE (Halar), Sikaphen
a su emailované.

yhvem
Standardné
Rﬁroyé“yf:rzia »(do 4 QOO mm)

Mechanické prxpo;éné;%ek
G1A NPT1"

Priruba od DN 50
Tri-Clamp 1,5", 1"

Bajonet DN 25

VEGASWING 83 F mozno emailovat’ alebo
pokryt Halar-om a7 do dlZky .rary
1200 mm a so Sdkaphen-om aZ do 4 m.

Pre vyrobky s teplotami vy$8§imi ako 100 a
do 150 'C mozno VEGASWING 81 a 83 do-
plnit o teplotny adaptér.

VEGASWING 71A a 75A st kompaktné
vibra¢né spinace kvapalin s vidlickou so z4-
vitom G 1 A. Inétala¢na dizka vidli¢ky spi-
naca je 100 mm s teplotou meraného mate-
rialu do 150 'C. St cenovo velmi vyhodné
pre mnoho aplikdcii, kde mozno vyuzit os-
cilator s tranzistorovym vystupom. Plasto-
vy kryt je s krytim IP 67.

VEGASWING 75A sa odliSuje extrémne
lestenym povrchom s Ra < 0,5 um alebo Ra
< 1,5 um vhodnym najmi pre potravinar-
ske a farmaceutické aplikdcie. Materiél
vidli¢cky je nehrdzavejtica ocel necitlivd na
oter a odolava aj agresivnym materialom.
Spina¢ vyhovuje poZiadavkam FDA, umoz-
fiuje merania do +150 "C a tlakov do 4 MPa
a vyhovuje CIP/SIP ¢isteniu. Vystupnou
elektronikou je predurceny na spinanie

75A 81 83

Vystup - oscilator
Bezkontaktny spina¢ (C)
Relé (R)

Tranzistor (1)
Dvojvodicovy (Z)

Teplotn)’r adapfér
14571 (StSt)

Tab.2

CliPBF=wvrvr-laste-eom

DCS vstupov. Pomocou magnetu mozno
jednoducho preverif funk¢énost spinacov
série 70.

VEGASWING 81A je kompakiny spina¢
s rovnakou instala¢nou dizkou vidlicky.
VEGASWING 83A je vyhotoveny ako VE-
GASWING 81A, ale s predlZovacou rdarou
max. do 4 m. Obidva typy sa vyrdbaji s ex-
trémne le$tenym povrchom s Ry < 0,5 pm
alebo Ra < 1,5 um, vhodnym najma pre po-
travindrske a farmaceutické aplikacie.
V pripade volby mozno nastavit dizku pre-
dlZzovacej rury pomocou fixaéného uchyte-
nia. Ako volba ku spinac¢om sa dodava tep-
lotny adaptér pri teplotdch meraného
materialu > 100 'C (do +150 'C). VEGA-
SWING 81A...83A st doddvané s roznymi
typmi mechanického pripojenia. Verzia
s oscilatorom R je vybavena s vystupom 2x
relé.

Spinac¢e mozno instalovat v beztlakovych,
ale i v pretlakovych zasobnikoch do max.
2,5 MPa.

Vibra¢né spinace VEGASWING sa vyzna-

¢ujui integrovanym monitorovanim poru-

chy, ktoré sleduje:

e prerusenie spojovacieho vedenia ku pie-
zokrystalu,

e extrémne nalepenie na vidli¢ku,

¢ poskodenie vidli¢ky,

e ziadne vibracie.

Ak nastane jednd z uvedenych poruch,
zobrazi sa, Ze nastala porucha alebo v pri-
pade vypadku napitia, elektronika zabez-
pedi vykonanie definovanej ¢innosti, t. j.
podla typu elektronickej verzie:

¢ bezkontaktny spinac sa otvori,

¢ relé sa vypne,

e vystup tranzistora je blokovany.

V pripade dvojvodi¢ového vystupu sa poru-
cha signalizuje pomocou definovaného
prudu vo vyhodnocovacom pristroji VEGA-
TOR.

2.4 Certifikaty

VEGASWING 81...Ex a 82...Ex st certifi-
kované podla predpisov CENELEC Ex a
dalej st certifikované na pouzitie v PTB Zo-
ne 0. Niektoré verzie st certifikované ako
¢ast ochrany zasobnikov proti pretec¢eniu
podla WHG alebo podla predpisov na kva-
palné paliva (VbF). Pristroje VEGASWING
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boli testované podla TRB 801 no. 45 na
vhodnost pouZitia v tlakovych zasobnikoch
(DruckbehV).

2.5 Montaz

Vseobecne mozno pristroje VEGASWING
instalovat v akejkolvek polohe (obr. 10).
Pristroj sa musi instalovat tak, aby vidlicka
bola vo vyske, v ktorej je pozadovany bod
zopnutia. Pri transporte a manipuldcii sa
neodporuca drzat spinace za vidlicku. Ob-
zvlast v pripade verzii s prirubou alebo pre
potrubie sa mézZe vidlicka poskodit uz va-
hou pristroja.

Obr.10 Montazna

VEGASWING ma definovany zaciatok za-
vitu, t. j. kazdy VEGASWING je vzdy v rov-
nakej polohe po naskrutkovani. Pri in&tala-
cii spinaca do néavarku preto treba
dodédvany navarok pred navarenim oznadit,
a to tak, Ze sa naskrutkuje VEGASWING
do navarku a oznadi sa pozadovand poloha.

Vidli¢ka je vyhotovend s bo¢nou znac¢kou
(vybratim), ktord oznaluje spinaci bod
v pripade vertikélnej in$taldcie vo vode.
Spinaci bod méZe mierne kolisat, ak sa me-
ni hustota meranej kvapaliny voé¢i hustote
vody (voda = 1,0 g.cm™). Spinaci bod moz-
no doladit - nastavit pomocou potenciomet-
ra. Na obr. 11 je zobrazena vertikdlna in-
stalacia spinaCa a miesto spinané¢ho bodu
pri montaZi zhora alebo zdola. Spinaci bod

Switch point at low

density
Switch T
point
approx. )
25 mm
Switch point at
higher density

sa posuva mierne nahor pri lahsich kvapa-
linach a opacne.

Podobne mozZno definovat spinaci bod pri
horizontdlnej instalacii (obr. 12). Predsta-
vuje ho rovina hornej vidli¢ky.

V pripade horizontdlnej instaldcie v lepi-
vych materidloch a viskéznych vyrobkoch
musi byt povrch vidliciek smerovany verti-
kélne voci sebe, aby sa nalepovanie redu-
kovalo na minimum (obr. 13). Poloha vid-
licky je naznatenia dvoma zna¢kami na
matici VEGASWING-u. Ak sa matica doty-
ka tesnenia, moZno zévit pootocit este pri-
blizne o polovicu otd¢ky. To je dostato¢né
na dosiahnutie odportcanej polohy instala-
cie.

Sokle pre priruby a montaZne navarky ne-
smu prekroc¢it istd dizku. Pre prirubové
verzie musi byt sokel max. 40 mm, pre z4-
vity max. 30 mm.

V potrubiach alebo zdsobnikoch s ur¢itym
smerom prietoku sa musi VEGASWING
instalovat tak, aby povrch vidlicky bol po-
zdl? smeru prietoku.

V pripade pretlakovych alebo podtlako-
vych zasobnikov musi byt tesnenie urobe-
né na zdvite spinaca. Odporuca sa pokryt
zavit spinaca s teflonovou paskou alebo ko-

Top marking

Switch point

ontézny bod VEGASWING
4lnejiindtaldcii v lepivych |

nopnym vldknom alebo pouZit tesniaci kra- ¢
70Kk, ktory je dostato¢ne chemicky odolny. -

S

Obr.14 Upevnenie spinaca’s predliovacou rirou

Extrémne vibracie a $oky, napr. od mie$a-
diel alebo turbulencie v zdsobniku, méZu
vybudit predlZovaciu riuru VEGASWING
83 do rezonantnej frekvencie. To zvySuje
namahanie na hornom zvare. V takomto
pripade treba zaistit vhodné upevnenie
priamo nad vidli¢kou, aby sa upevnila pre-
dlZovacia rura (obr. 14).

Pri miesadlach méZe nastat silné bo¢né na-
méahanie vibra¢nych spinacov. Z toho dévo-
du nie je vhodné pouzivat predlzovacie ru-
ry pre VEGASWING 83, ale treba overit, ¢i
nie je mozné pouzZit VEGASWING 81 insta-
lovany horizontélne.

Po instalacii pristroja platia rovnaké pra-
vidla na zamedzenie vnikania vlhkosti do
pristroja ako v pripade spina¢ov VEGAVIB.
Rovnake st aj moznosti pri polohovani spi-
nacov na predlZeneJ ty¢i pomocou upeviio-
vacich prvkov.

Ing. Dusan Kisel, CSc.
Ing. Juraj Kolesar, CSc.
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Deddvika meracich
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-

ovacie prvky VEGAVIB

i =

Nastave

1-horny kryt, 2 ~ signaliza¢na diéda
LED, 3 ~ svorkovnica, 4 — A/B prepina¢
(nie s Z a Z Ex), 5 ~ potenciometer

(10 otackovy, nie pri VEGAVIB 31),

6 — kryt, 7 - priechodka, 8§ - oscilator,

9 - typovy $titok
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—
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Obr.18¢
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1 - A/B prepina¢ (nie s Z a Z Ex),
2 - signalka, 3 - potenciometer

(10-otackovy), 4 — kryt, 5 — oscilat
6 — svorkovnica, 7 - typovy $titok
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