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Radarové meranie
vysSky hladiny
v polymerizaénych zasobnikoch

RHODIA 1Y, a. s. vysokoteplotnym

radarom VEGAPULS 56K

Dusan Kisel, Peter Velas

Praktické skusenosti z merania
vysky hladiny pri teplotach

270 'C s radarom VEGA

v RHODIA 1Y, a.s. Humenné

Meranie vy$ky hladiny je rovnako dolezité
ako monitorovanie procesnych paramet-
rov, ako st teplota a tlak pri optimalizacii
procesov a $etreni vyrobnych nakladov.
Avsak, ak sa ma vyriesit meranie v zloZi-
tych podmienkach, musia sa spojit vo vza-
jomnom usil{ skisenosti a ochota vyrobcu
snimacov a prevadzkovatela.

Presné ur¢enie obsahu zdsobnika je velmi
délezité v mnohych procesoch. Z tohto do-
vodu sa v poslednych rokoch radarova
technologia uplatiiuje ako $tandardnd me-
téda v mnohych oblastiach priemyslu.
Uvedenie dvojvodicovej techniky a konti-
nuilne vylepSovanie spracovania signalu
bolo jednym z hlavnych dévodov pri rozsi-
rovani tejto metédy merania vys$ky hladiny.
Radar sa teraz pouZiva na meranie vysky
v najrozli¢nejdich aplikaciach, od najjed-
noduchsich uskladtiovacich tankov, davko-
vacich zdsobnikov s celym spektrom
vyrobkov alebo v zloZitych reakénych za-
sobnikoch s mie$adlami a prislugenstvom.,

Radar je skratkou pre ,Radio Detection
and Ranging“ a charakterizuje proces,
ktory umoznuje lokalizovat a merat vzdia-
lenost objektov pomocou elektromagnetic-
kych vin. Na vysielanie tychto elektromag-
netickych vin sa pouZiva anténa s ostrym
uhlov vyZarovania. Ked viny dopadnt na
prekaZku, sa viac alebo menej odraZzané
v zavislosti od druhu materialu (rozhodu-
jucou vlastnostou je relativna pemitivita
materialu € — v zahrani¢nej literature ozna-
¢ovana ako dielektrickd konstanta — DK)
a opdt su prijimané tou istou anténou. Tieto
odrazené signaly st vyhodnotené a zobra-
zené na displeji. Pre spracovanie signalov
st najdéleZitejéie signalne zosilfovace
a vyhodnocovaci softvér.

VEGA pouziva impulznii metédu spracova-
nia radarovych vin, pri ktorej je vysoko-

www . fastio.com

frekvenénd energia vysielana v tvare im-
pulzov o trvani asi 1 ns = 10-9 s. Potom sa
vysiela¢ na zlomok sekundy (~ 300 ns) vy-
pne a prijima odrazy ako prijimac.

Napriek velkému progresu v spracovani
signdlu sa najdu ¢as od ¢asu aplikécie, kde
aj radar ma obmedzenia. V tychto pripa-
doch je know-how vyrobcu snimacov a spo-
lupréca s prevadzkovatelom obzvlast dole-
Zita. Iba spojené usilie umoziiuje prekonat
obmedzenia snimaca a realizovat optimal-
ne nastavenie pre danu aplikéciu.

Charakteristické vyhody
radarovej technoldgie

MozZnosti pouZitia radaru sa velké a pred-
stavuju novd kvalitu merania v porovnani
s inymi technikami: Radarové merania
st extrémne spolahlivé a presné, nie s
ovplyvitované zmenami tlaku alebo teploty,
tvorbou plynov, zloZenim alebo hustotou
materialu, Sumom, hlukom alebo turbulen-
ciami. Radarovy systém mozno pouZit
kdekolvek pri merani kvapalin a sypkych
materialov, obzvlast v kritickych podmien-
kach, napr. v priestoroch s nebezpecen-
stvom vybuchu. Radarové meranie je abso-
lutne bezdotykové meranie a senzor nema
dotyk na material. Vysledkom toho je, Ze
meranie vy$ky pomocou radaru je jedno-
duché na instaldciu, lahké na obsluhu a ¢is-
tenie. Inymi slovami, ¢asto velmi vysoké
prevadzkové ndklady inych meracich tech-
nik mozno prakticky zanedbat, ak sa pou-
Zije radar.

Typické aplikacie
v chemickom priemysle

Jeden priklad z chemického priemyslu:
Podstatna optimalizacia vyroby spolo¢-
nosti Rhodia Industrial Yarns a.s.
v Humennom pomocou radarového
merania.

Jednym zo svetovych lidrov vyroby synte-
tickych vlakien je spolo¢nost Rhodia
Technical Fibers, do ktorej patri zavod

Rhodia Industrial Yarns a.s. v Humennom.
Rhodia celosvetovo zamestnava 27 000 za-
mestnancov a svoje vyrobky predava do
150 krajin sveta. Ro¢ny obrat v roku 2001
dosiahol 7,279 miliardy euro. V Eurépe vy-
raba 34 000 ton Polyamidu 6., 20 000 ton
Polyamidu 6.6 a 14 000 ton Polyesteru
(10 000 ton ako joint venture).

Histéria spolo¢nosti Rhodia Industrial
Yarns a.s. v Humennom sa datuje od roku
1956 poloZenim zadkladného kamena byva-
lého Chemlonu, v ktorom sa v roku 1962
zacalo vyrdbat priemyselné vldkno polya-
mid 6. V roku 1993 vznikol spolo¢ny
podnik Chemlon, a.s. s franctizskou spo-
lo¢nostou Rhéne-Poulenc. Rok 1998 je vy-
znamnym medznikom pri rozsirovany spo-
lo¢nosti RHODIA, a to dplnym odkdpenim
Chemlon a.s. v Humennom, dnes Rhodia
Industrial Yarns a.s. a prevzatim Stilon
SA., Gorzow (Polsko). V roku 2000 bola
kupena firmou Rhodia aj spolo¢nost
Tolaram Fibres v Daugavpils (Loty$sko).
V roku 2001 sa vytvdra Rhodia Technical
Fibers splynutim dvoch skupin: Industrial

.Yarns a Performance Fibers. Rhodia sa tak

stala veducim vyrobcom syntetickych via-
kien pre technické aplikdcie.

Rhodia Industrial Yarns, a.s. dosiahla v ro-
ku 2000 obrat viac ako 2,7 miliardy Sk a po-
dobne v roku 2001 to bolo 2,65 miliardy Sk.
Rok 2001 bol v znameni posilnenia si pozi-
cie humenského podniku v ramci medzind-
rodného zoskupenia RIY vzhladom na vy-
sledky dosiahnuté v kvalite, produktivite
a dosiahnutych variabilnych nakladoch.
Pre rok 2002 si stanovila plan prekro¢it ma-
gicku hranicu obratu 3 miliardy Sk.

Takmer neuveritelnym sa javi projekt vyro-
by umelého hodvabu ¢inskym cisarom uz
v roku 1664. Skuto¢nd histéria vyroby prie-
myselnych vldkien sa datuje v8ak az od ro-
ku 1884 ked Earl Hilaire Bernigaud de
Chardonnet vyvinul umely hodvab a pred-
stavil ho ako nitrocelul6zové vldkno na vy-
stave v PariZi v roku 1889. Medznikom sa


http://www.fastio.com/

Cli-Pb=

stava rok 1925, kedy nemecky profesor
Hermann Staudinger demonstruje existen-
ciu makromolekul. Vdaka jeho objavu sa
nové syntetické vlakna zacali vyrabat poly-
merizaciou. V roku 1933 sa zacala vyroba
polyamidu 6.6 (Nylon®) v laboratorigch fir-
my Du Pont de Nemours. Polyamide 6
(Perlon®) sa zacal vyrabat v roku 1938
a v rovnakom roku aj polyamide 11
(Rilsan®). Rhodia uz v roku 1941 zac¢ina vy-
rabat svoj prvy polyamid bobbin v Lyone.
V roku 1941 po vstupe USA do 2. svetovej
vojny sa zacali nyléonové vldkna pouzivat
na vyrobu padéakov, $nur, stanov alebo taz-
ko namdhanych pneumatik (ndkladné
auta, bombardéry a stihacie lietadla).
V 50tych rokoch sa presadzuje pouzite
umelych vlakien v textilnom priemysle
a poslednych tridsat rokov ma vyroba a po-
uzitie polyamidu stale stupajicu tendenciu
2,5 az 3 % ro¢ne. Studasna ro¢na vyroba do-
sahuje 5,5 miliona ton, s pomerom 42 % po-
Iyamid 6.6 a 52 % polyamid 6.

Vo vyrobe polyamidu sa zmiesavaju rozli¢-
né zakladné zlozky v reaktore, kde prebie-
haji chemické reakcie za podmienok vyso-
kej teploty a definovanych tlakov. Pocdas
tohto procesu dochadza ku polymerizacii
kvapaliny a nastavaju zmeny fyzikdlnych
vlastnosti miesaniny. Tieto zmeny a pro-
cesné podmienky merania neumozituju
velmi presné meranie vy$ky hladiny. Ak by
sa pouzilo diferenéné meranie tlakovymi
snimacémi, tak premenliva hustota sposo-
buje chybu merania alebo je toto meranie
velmi komplikované minimalne zdsahom
do tlakovej nadoby a vysokou teplotou.

Pouzitie kapacitnej elektrédy je taktiez vy-
lu¢ené z dovodu zmeny elektrickych vlast-
nosti meraného materialu, ako st permiti-
vita (velmi nizka hodnota) a okrem toho
elektroda by bola mimoriadne namdahana
vysokou teplotou. PoufZitie ultrazvukového
snimaca je principialne mozné alebo je
prakticky vyluc¢ené vysokou teplotou a vy-
tvaranim vrstiev plynov v zasobniku (kde
je okrem vyparov polyméru je aj pretlak
N2), ktoré spdsobuji zmeny rychlosti $ire-
nia zvukovych vin.

Radiometrické meranie vy$ky hladiny nie
je obltbeny, ale v§eobecne dostatocne spo-
lahlivy princip merania a bol ¢asto jedinym
moZnym spdsobom merania v minulosti.
Pre prevadzkovatela predstavuje tento spd-
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Obr.1 Osadenie snimac¢a na Polykolone
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sob vysoké servisné naklady a niklady na
adrzbu, okrem vysokych nakladov na sa-
motny snimac a jeho oZivenie. Navys$e oko-
lo radiometrického snimaca sa musi zaistif
bezpe¢na zdéna s nalepenim varovnych ta-
buliek a musi byt uréeny a zaskoleny bez-
pec¢nostny technik pre radia¢ni ochranu.
Po vycéerpani Ziari¢a sa tento musi demon-
tovat a zneSkodnit ¢o predstavuje dalsie,
nie malé naklady.

Problém merania vysky
a jeho rieSenie

Problém méze nastaf pri merani pomocou
radiometrickej metédy v polymeriza¢nych
zasobnikoch. Pocas procesu sa meni hus-
tota a permitivita materialu. Zakladom ra-
diometrického merania, ktoré sa pouziva je
utlm radioaktivnych lu¢ov prechodom cez
merané médium. KedZe meranie je realizo-
vané cez steny zasobnika zakladné utlme-
nie Ziarenia je vic¢sie ako Gtlm od mate-
ridlu. Scintila¢ny detektor poc¢ita gama
Ziarenie, ktoré prestupi cez zasobnik od
Ziari¢a ku detektoru na opadnej strane za-
sobnika. Ak sa meni hustota materialu me-
ni sa aj titlm a to vnasa chybu do merania.

VEGA prinasa novy $tandard pre tento typ
merania a uvadza na trh stdle nové genera-
cie radarovych snimacov, ktoré sa vyzna-
¢uju jednoduchym uZivatelskym vyhotove-
nim $ dvojvodi¢ovym zapojenim.

Pre zistenie obmedzeni radaru boli zreali-
zované meracie testy systému s instalova-
nim radarového snimac¢a VEGAPULS 56K
v podniku RIY, a.s. Humenné. Takyto rada-
rovy snimac uz je in$talovany v jednej poly-
meriza¢nej koldne a zaistuje presné mera-
nie vysky hladiny.

Poziadavky instalovat radarovy snima¢ na
dalsej polymerizac¢nej koléne vyplynula
z potreby nahradit poévodny systém mera-
nia vysky hladiny. Spolo¢nost Rhodia IY
Slovakia, a.s. pouzivala doposial na mera-
nie vy$ky polyméru plavakovy snima¢, kto-
ry prenasal pohyb plavdka na systém klap-
ka dyza v rozsahu 0,2 — 1 bar. Zmena tlaku
sa vyhodnotila na zmenu vysky hladiny
v rozsahu asi 50 cm. Snimac¢ bol zastarany
a casto poruchovy. PoZiadavkou na novy
snima¢ bolo meranie v podstatne vi¢$som
meracom rozsahu, podla mozZnosti viac ako
1 m a odolnos( vo¢i naroénym technologic-
kym podmienkam: teplota +300 ‘C a agre-
sivna atmosféra.

Polymeriza¢na kol6na pozostava zo zasob-
nika o priemere 2000 mm. V zisobniku je
sustava vertikalnych rarkovnic v troch vrs-
tvach. Plnenie materidlu sa realizuje na-
pustanim zhora zdsobnika. Obsah zasobni-
ka je cez pldst ohrievany sustavou so
zmesou dinylovych par. Plast je tepelne izo-
lovany mineralnou vlnou.

Polymeriza¢na reakcia prebieha v polyme-
riza¢nej koléne a to za pritomnosti iniciato-

ra polymerizac¢nej reakcie, ktorym je voda
s ucinkom zvy$enej tzv. reakénej teploty
nad 200 'C.

Prvé osadenie snimaca PUSL 56K (obr. 1)
bolo realizované na existujiicu prirubu po
demontovanom plavakovom snimaci hladi-
ny. Nakolko vy$ka nadstavca priruby pre-
sahovala dizku kuzelovej antény radarové-
ho snimaca, bol vo vzdialenosti asi 50
— 80 cm od priruby zaznamenany silny
elektromagneticky $um a z dévodu velmi
slabych odrazovych vlastnosti materialu
nebolo mozné merat aktudlnu vy$ku hladi-
ny, ktora hola vo vzdialenosti asi 70 cm od
priruby snimaca. Falosné odrazy vznikaji-
ce v nadstavci nebolo mozné potlacit ani
vykonnym programom na nastavovanie ra-
darovych snimacov VEGA VVO. 7 literatu-
ry je zname, Ze permitivita ¢, polyamidu je
v rozsahu od 1,4 do 3, ¢o je velmi nizka
hodnota a je na hranici mozZnosti merania
pomocou radaru.

Ak je pozadovana ¢o najmensia
minimaina vzdialenost

Poziadavka na presné meranie hladiny aj
vo vzdialenosti asi 50 ¢cm od priruby sni-
maca nebola teda splnend. Existovali dve
riesenia: prediienie aniény pomocou pre-
dlzovacieho kusa cez nadstavec do priesto-
ru zasobnika alebo realizacia meracej riry.
Vyrobca odportucal pouzif meraciu ruru
vyhotovenu az po hladinu polyméru.
Prevadzkovatel zvolil alternativu predlzo-
vacieho kusa, ktorym sa vylucil kontakt
materidlu s anténou (aby sa predislo pri-
padnému nalepovaniu polyméru na anté-
nu). Nova instaldcia snimaca pozostavala
7 jeho demontéze a prediZenia antény. Je
potrebné pripomentt, Ze vSetky operacie
sa museli realizovat za plnej prevadzky vy-
roby ¢o vyZadovalo mimoriadnu opatrnost,
aby nedos$lo ku prevadzkovej havarii a po-
skodeniu zdravia servisného personalu.

Zial, ani toto usporiadanie antény nevyrie-
gilo meranie vy$ky polyméru, nakolko pra-
ve v mieste spojenia predlZovacieho kusa
a antény bol vyhodnoteny silny falo$ny od-
raz, ktory rovnako znemoznil meranie hia-
diny.

Poslednou alternativou bolo pouZitie mera-
cej rary, ktora plni funkciu antény.

Rurové antény sd volbou v zasobnikoch,
ktoré si mechanicky zloZité alebo kde je
povrch materidlu s velkymi turbulenciami.
Rovnako aj u materidlov s malou dielek-
trickou konstantou (g, = 1,6 to 3) moZno
realizovat’ spolahlivé meranie smerovanim
radarového signdlu v meracej rure.

Vytvorena meracia rira ma dizku 1 m a bo-
la pripojend na prirubu snimaca namiesto
povodnej kuzelovej antény. V tomto uspo-
riadani snimac¢ bude presne meral najmi
v poZadovanom meracom rozsahu do 1 m
od priruby snimac¢a. Vymena antény bola
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Obr.2 Nastavovac-ie okno programu VVO

realizovana pracovnikmi Rhodie IY, a.s.
velmi rychlo.

Pred zahdjenim merania boli v prvom kro-
ku zaznamenané interferencie pri zniZenej
hladine polyméru od tzv. rirkovnice (su-
stavy vertikalnych rir) v programe VVO
v menu ulenia sa falo$nych odrazov.
Potom ¢o sa technici presveddili, Ze radar
pracuje spolahlivo a bezpe¢ne doplnili z-
sobnik meranym materidlom a zacali sku§-
ku. Postuidenie miesta odrazov hladiny,
resp. falonych odrazov je velmi pohodlné
pomocou programu VVO. Na obr. 2 je ok-
no nastavovacieho programu VVO.

Pocas prvého $tartu systém zaznamendval
krivky odrazov pre neskor$iu analyzu
akychkolvek pordch, ktoré sa mohli vy-
skytnat. Poéas skasky sa zistilo, Ze vysled-
Ky boli nad o¢akavanie lepsie a meranie bo-
lo spolahlivé v celom procese merania.
Navy$e PULS 56K umoznil realizovat me-
ranie podstatne bliz8ie ku prirube a teda
bol vyrie$eny problém s maximdalnym pl-
nenim zasobnika. Na obr. 3 je zobrazeny
priebeh odrazu hladiny polyméru v poly-
meriza¢nej kolone po ustileni sa hladiny
v prevadzkovej polohe. Odraz od hladiny je

silny aj napriek malej hodnote relativnej
permitivity polyamidu a radar sleduje zme-
ny vysky hladiny presne a spolahlivo.
Na popise obrazku moZno presné informa-
cie o amplitude odrazov a uréeni hlavného
odrazu od hladiny vo vzdialenosti 0,879 m
a dvojndsobného odrazu vo vzdialenosti
1,84 m.

Vysokoteplotné radarové senzory
pre meranie vysky hladiny

VEGA v kooperacii s najva¢$im americkym
olejarskym a petrochemickym koncernom
vyvinula vysokoteplotny radarovy senzor
pre bezdotykové meranie vysky hladiny
kvapalin (obr. 4).

Radarové senzory pouZivané na vysoké
teploty maji. prenos radarového signalu
do zasobnika realizovany prenosovym
¢lenom zo $pecidlnej keramiky.
Frekvencia radaru a typ materidlu
prenosového ¢lena uréuju jeho
presny geometricky tvar a chova sa

v prvom rade ako presne ladeny vl-
novod. Pracuje ako zaostrujuca So-
Sovka, ked radarovy signal prechadza
cez prenosovy prvok do priestoru za-
sobnika pri¢om zaostruje signal do vy-
sokofrekvenc¢ného lica. Dielektricka
konstanta spojovacieho materid-
lu uréuje jeho ,index lomu“.
Keramika sa vyznacuje extrém-
nou stabilitou tak chemickou,
ako aj tepelnou.

Véetky cCasti senzora, ktoré pri-
chadzaja do styku s procesom,
st vyhotovené z vysoko odol-
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STC-value COFF
Notes
postednd meranie
Measured distarce Q878 m
Distance Width Amplitude | False echo | Effective Threshold Relative
{m} [m} [aB] probability &cho value amplitude
[%a} probability [48] {dB]
%]
0.89 0.53 31 0.0 100.0 72 [
184 021 66 0.0 843 o4 15
4B Cistance
120
100
80 ~—— P
[— D — i
“‘_’\ﬁ‘—“\_u_\
60
40
20
0
0.00 .50 1.00 1.50 200 2.50 3.00 350 m 400

Obr.3 Priebeh odrazov radarového snima¢a VEGAPULS 56 v meracej rire

www . fastio.com

Obr.4 VEGAPULS 56

nych materidlov. To sa netyka iba materis-
lu priruby, ktora je vyrobend s nehrdzave-
jucej ocele (1.4571 alebo lepsej), ako skor
$pecidlne vyvinutej keramiky (Al:O3) a jej
plynotesnosti, odolnosti voci tlaku a teplo-
te.

Pouzity stupniovity tesniaci systém, ktorym
sa keramika spédja do kovového puzdra pro-
cesom podobnym spajkovaniu, zaistuje ply-
notesné spojenia na molekuldrnej urovni,
bez ohrozenia tepelnymi $okmi..

Konstrukéné rieSenie radarov
VEGAPUSL 56

Rarova konstrukcia radarového snimaca
oddeluje teplotne horucu ¢ast na procesnej
prirube od mikroviného modulu a vyhod-
nocovacej elektroniky, obr. 4.

Z dovodu ochrany proti radiacnej
zloZke tepla (ak procesna teplota
prekro¢i 200 'C) musi sa horna

cast priruby aZ po prvy segment

rary obalit s normalnou izolaciou
zasobnika. Vysokoteplotné zasob-
niky tohto typu st aj tak vzdy izolo-
vané, takZe procesnu cast senzora
mo7no jednoducho zahrnuat do izola-
cie zasobnika. Teplota 400 'C na pro-
cesnej strane priruby je zniZzena
na 40 °'C pri elektronike
Radarom mozZno merat vsetky
materialy, ktorych permitivita
£; je vy$sia ako 1,5 pretoZe dostatoc-
ne odrazaji radarové impulzy (po-
znamka: vzduch ma permitivi-
tu & = 1). Vdaka pouZivanym

Standardnym prirubam od

DN 50 do DN 250 je antény

systém senzora prisposobitelny pre rozli¢-

né materidly a podmienky merania.

Senzory sa vyznacuji spolahlivostou, pre-

snostou a dlhodobou stabilitou, reproduko-

vatelnostou analégového alebo ¢islicového
signalu.

Charakteristické viastnosti
VEGAPULS 56

Aplikacie

e meranie vy$ky hladiny kvapalin a syp-
kych materialov

e moznost merat vSetky takmer vodivé
materidly a latky s permitivitou ¢, > 1,5

¢ bezdotykové meranie v meracom rozsa-
hu0...20 m

Dojvodic¢ova technolégia

® napdjanie a vystup pomocou jednej dvoj-
vodi¢ovej linky

e 4...20 mA analégovy vystup alebo ¢isli-
covy vystup

Antéeny

* kuZelova anténa z nehrdzavejicej ocele
a keramickou $pic¢kou

* rurova anténa s keramickou $pickou
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Presné a spolahlivé

¢ rozli$enie meranial mm

¢ necitlivy na hluk, pary, prach, zloZenie
plynov a vrstvenie plynov v zdsobnikoch
necitlivy na zmenu hustoty a teploty me-
ranych materialov

meranie pri tlakoch od vakua do
6,4 MPa (64 bar) a teplote materidlu do
400 °C (s aktivnym chladenim aj nad
1000 °C) .

Komunikacia

Radarové senzory VEGAPULS 56 modzu
byt zapojené do akejkolvek pozadovanej
siete a na véetky bus systémy. Senzory ma-
ju analégovy a dislicovy display a moZu byt
ovladané podla vyberu pomocou kontrol-
nych odoberatelnych modulov MINICOM,
HART komunikétorov alebo pomocou uZi-
vatelsky jednoduchého nastavovacieho PC
programu VEGA VVO. UmoZiujui nastave-
nie z akéhokolvek miesta tovarne, napr. na
signalovom vedeni senzora, vo veline alebo
na radiacej konzole tovarne. NajvicSou
prednostou je flexibilita a bezpetnost ob-
zvlasét v Ex zénach. Extrémne rychla pro-
cesorova jednotka precizne vyhodnocuje
zbierané data. Spickové senzory maju inte-
ligentnu fuzzy-logiku pocita¢ovej architek-
tury so samoudiacou aplika¢nou databazou
s historickou pamiifou.

www . fastio.com

Jednoducha kalibracia
- dokonca bez potreby
pinenia zasobnikov

Vylep$ené vyhodnotenie signalu pomocou
nastavovacieho programu VVO (Vega
Visual Operating) umoziiuje kalibraciu VE-
GA snimacov ovela jednoduchsie. ZloZitost
nastavovania radaru, ktora vyplyva zo sna-
hy ich urobit ho univerzilnymi snimac¢om
vo v8etkych aplikécidch je podstatne zniZe-
nd zadanim volby pouZitia. Toto zahfiia
napr. také vlastnosti, ako si konfiguricia
zasobnika, typ kvapaliny, procesné pod-
mienky, atd. Prevadzka a kalibricia sa sta-
va skuto¢ne jednoduchou aj pre naro¢né
aplikacie. Zasobnik uz nemusi byt napliia-
ny (alebo moZe zostat naplneny). A to Setr{
¢as aj naklady.

Optimalizacia procesu
merania vysky hladiny

V prispevku bol diskutovany proces opti-
malizacie vyroby prostrednictvom pres-
ného a spolahlivého meranie obsahu
zasobnika. Uvedenym spdésobom bol opti-
malizovany proces polymerizacie, pretoze
bol lepsie vyuzity objem zdsobnika nastal
narast produkcie. Aj napriek nakladom na
presné meranie vy$ky dosiahlo sa vysoka
kvalita produkcie za prijatelna cenu.

Na priklade sme demonsétrovali ako mézu
skusenosti a ochota koopericie viest ku ti-
movej praci medzi vyrobcom snimacov
a prevadzkovatelom alebo s jeho oddele-
nim merania, regulacie a riadenia TP pri
hladani vyhod radarovych snimacov aj
v staZenych prevadzkovych podmienkach.
Radarové senzory maju vynikajacu pre-
snost, st spolahlivé, bezpecné, jednoducho

sa instaluju a ¢istia a vyZadujt iba minimal-

nu udrzbu.

Vykonné senzory su zakladnou poZiadav-
kou pre ur¢ité merania ale spolupraca ludi
je rozhodujiicim bodom pri rie$eni takych-
to problémov.

Ing. Dusan Kisel, CSc. @
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