Senzory v potravindrskom a farmaceutic-
kom priemysle musia vyhovovaf kritériam,
ako st diha Zivotnost, presnost, dihodoba
stabilita, robustnost, jednoduchd obsluha
a odolnost vodi chemikalidm. Radarové
senzory VEGAPULS 43 na meranie vysky
hladiny splfiaj vSetky uvedené poziadav-
ky. Boli $pecidlne vyvinuté na pouitie
v hygienickych a sterilnych vyrobéch a vy-
hovuji predpisom smernic GMP, GHP,
EHEDG, FDA a 3A. Pri vyrobe a spracova-
ni farmaceutickych vyrobkov plati principi-
ilna zhoda tykajica sa hygieny a aseptic-
kosti. Vyrobné procesy musia zaruit, aby
sa vyrobky nekontaminovali, aby boli bio-
logicky bezchybné a navySe zostali nepo-
skodené.

Zoznam poziadaviek na senzory me

vyiky hladiny v hygienic]

* odolnost vo¢i tlaku dokonca aj pri dyna-
mickych pulzoch,

* odolnost voci vysokym i nizkym teplo-

tam a procesnym teplotdm do +150 °C,

odolnost voti procesnym tlakom do

16 barov,

vysoka odolnost voci chemikaliam a uni-

verzilne pouzivanym materidlom na pro-

cesné pripojenie,

vysoki linearita, presnosf 0,1 %,

dlha 2ivotnost, robustnost a dlhodoba

stabilita,

napdjanie v shucke 4 — 20 mA,

¢isticovd komunikacia/bus technologie,

certifikované do prostredia Ex (EEx d

alebo EEx ia),

 dostupnost v beznych procesnych pripo-
jeniach,

* jednoducha indtaldcia,

» rychle ozivenie a nastavenie,

* odolnost vodi oteru,

spolahlivé CIP (cleaning in place) a SIP

(sterilisation in place) ¢istenie a FIP (flu-

shing in place) umyvanie,

robustné vyhotovenie krytu, pre ktory aj

permanentné vystavenie pridu pary ne-

znamend problém,

© rovinnd montaz bez medzier.
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Vprocesnych technologiach merania sa ra-
darové senzory poufivaji beine a Coraz
Castejsie, nie véak vo farmaceutickej a po-
travinarskej vyrobe. V tomto priemysle sa
radarové senzory pouZivaji i
roch, ktoré nie st hygies
Dévodom je metéda vyuz
radarového signdlu do zas
rom sa vysokofrekvencny radarovy signal

il

s frekvenciou 26 GHz vyzaruje
do vdkua, vzduchu alebo pre-
védzkového plynu rychlostou
svetla, Radarové impulzy st
odrazané od okolia senzo-
ra a materidlu. Doba me-
dzi vyslanim a prijatim
elekiromagnetickych vin
je priamo timerna vzdiale-
nosti, teda meranej vys
hlading.

Doposial sa radarové senzo-

o tycovymi anténami, z hladis-

ka hygieny véak tieto tvary antén
nie st vhodné. Ich ostré uhly a Gz
ke medzery predstavuji idedlne
podmienky pre kumulaciu $piny,
tak enie (CIP) alebo do-
konca sterilizicia (SIP),
nie st dostato¢ne mozné
alebo st velmi pricne,
teda velmi drahé.

Radarové senzory mera-
nia vySky VEGAPULS 43
predstavujii novii alternati-
vu. Tento typ radarového
senzora ma anténu, ktorej
tvar je z pohladu Sistenia taky hladky ako
steny zdsobnfka. Do zasobnfka vystupuje
iba maly kuzelovy vybezok. Tento pdsobi
ako zaostrujica SoSovka radarovych vin,
ktoré sii tak smerované do vysokofrekven-
&ného lica. Relativna permitivita tohto ma-
Iého koénusového vybezku z materidlu ET-
FE s uhlom 140° nahradza relativay index
Tomu Sosovky. Je to tvar, ktory zaostruje
elektromagnetické viny ako priamy mikro-
fon a urcuje citlivost senzora.

Hygienicky tvar

Okrem tvaru potrebného na jednoduché
a dokladné distenie uvadzané v Gvode mu-
si aj materidl pouZivany v novych radaro-
vych senzoroch VEGAPULS 43 vyhovovat
poiadavkam distenia a sterilizacie vo far-
maceutickom a potravinrskom priemysle.
V praxi automatické &istenie (CIP) a steri-
lizacia (SIP) celych vyrobnych jednotiek
(bez ich vylacenia z vyrobného procesu
arozdelenia na samostatné ¢asti) nie st ta-
ke j K inanty mech:
prilipnti do pérov, medzier, $krabancov, vy-
stupkov a spojov stien vplyvom elekiro:
tickych sil. Vyrobna linka, ako aj instald
senzora musia by( preto zvolené tak, aby

Obr.1 Radarovy senzor g
VEGAPULS 43 na meranic
viky hladiny v sterilnych

a farmaceutickych aplikdcidch

Radarové senzory
vysSky hladiny

pre hygienicku a sterilna vyrobu

#  predmetny materidl a jeho
povrch zaistil mechanicki
odolnost voc¢i kontamina-
tom alebo tvorbe nanosov
&piny. V tychto naroénych

podmienkach je ¢istenie CIP
schopné odstranif elektrosta-
tické a mechanické viizby nale-
povania zneistenia (kontami-
nitov) — kvasiniek, plesni
a baktérii, Energia na odstra-
nenie a oddelenie znecistenia
sa zabezpetuje chemicky (s
tiacimi roztokmi) a mechanicky

(tlakom/rychlostou  pridenia)

a teplotou. V tomto procese velkost
relevantnych baktéri{ vo vztahu ku
opracovaniu povrchu uréuje vo vel-
kej miere stupeii mechanickej va-
zobnej energie. Medzer:
vyplyvajice z tvaru vy-
robnej linky potom ¢as-
to znamenajti prekazku
spolahlivého  ¢istenia.
Jednoduché tvary umoziiu-
i Gispesné distenie, preto
¢istiacu energiu ~ RE moZ-
10 vyjadrit ako vztah v zd-
vislosti od zloziek M (me-
chanické), Z (¢asové), T (teplota) a C
(chemické).

RE=M-Z-T-C

V uréitych limitoch sa tieto faktory musia
vadjommme nahrédzat. Napr. nizSia teplota sa
must kompenzovat vySSou koncentréciou
distenia alebo vySSou rychlostou prietoku.
Optimum ~ cenovit efektivnost nie je moz-

né casto z

Obr.2 Pohfad do vatitra procesného
tanku: hore viavo je procesné
pripojenie s hygienickym radarovym
senzorom, vpravo je hlava na stenie
CIP, viavo dole upeviiovaci otvor
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Obr.3 Radarovy senzor na

bez primesi

ETFE namiesto PTFE

V sektore hygieny sa velmi Casto pouva
materidl PTFE. Anténa VEGAPULS 43 pre
sterilné a farmaceutické aplikacie, je vyro-
bend z materidtu TFM-PTFE (shalcnc
ETFE). Ide o termoplast na baze fluéru,
ktory mé podstatné vyhody v porovnani
s PTFE, napr. niZ8iu deforméciu pod vply-
vom zafaZenia, podstatne hustejsiu Struk-
tiru polyméru a hlad$f povrch (Ra

< 0,8 ym) Velmi dobre zname vyhody
PTFE, ako je vysulm teplotnd odolnost

am, odolnost vodi starnutiu a limaniu sa
nezhordili, ba dokonca vylepsili

Perfluorované elastomery a fluorované ter-
moplasty st odolné vodi vicsine chemic-

u wrobeu

kych médif, napr. aminov, keténoy, esteroy,
éterov, kyselin (kyselina sirova, kyselina
fosforecnd, kyselina chlorovodikové a ky-
selina dusi¢nd), alkalii, paliv, oxidantov
a olejov. Tieto materidly su teda okrem
chemického priemyslu Siroko vyuzivané aj
v sterilnom a farmaceutickom sektore.

Jedinym obmedzenim pre ich aplikicie je
znehodnotenie fluorinmi pri vysokych tep-
lotéch a tavenie alkalickymi kovmi, ako so-
dik a draslik, ktor¢ spolu s perflorovanymi
a fluorovanym elastomermi reagujii explo-
zivne.

Technické data VEGAPULS 43
* Procesnd teplota: 40 - +150 'C
© Procesny tlak: -1 - +16 barov

VEGAPULS 43
Kompaktny, presny, hygienicky
~ vykonné meranie vy3ky hiadiny

26 GHz radarova technolégia

je teraz dostupna uz aj pre

najmenie zasobniky

~vhodné pre akiikofvek vefkost
procesnych zasobnikov,

~ excelentné zaostrovanie mikrovin,

~moznost vyuZif aj na meranie
celkového objemu.

PTFE-TFM rovinnd

Lneviditelng anténa

~ tipiné oddelenie od procesu
~extrémne vysoké chemncka odolnost,
~ vysokd integrita tesneni

~ jednoduché Sistenie s b asip

a potravinarsky priemysel

eric predstavuje:

Novis ,neviditelnd* anténu s mimoriadnou
presnosfou merania. VEGAPULS 43 ma,
samozrejme, 2 vodicové pripojenie.

Mater FTETFM @
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‘Viska hiadiny a tiak

Vyzera a pracuje ako Hadny iny radar!
VEGAPULS 43 jo obzviast vhodny pre malé
zZasobniky vo farmaceutickom a potravindr-
skom priemysle, ako aj v pogumovanych
‘a emailovanych zasobnikoch, plastovych
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Obr.4 Maly plastovy kuel radarového
senzora VEGAPULS 43 pre sterilné

a farmaceutické aplikicie sz
sdasne ako anténa a tesnenie

-40 - +80°C

* Teplota okolia:
* Krytie: 1P 66 a 1P 67

* Ex certifikdt: Zone 0a 1

o Certifikdt potrav. 34, EHEDG

o Napdjanic: 4 - 20 mA, Profibus, FF

* Drsnost povrchu: Ra < 0,8 ym

Radarové senzory VEGAPULS 43 vyhovu-
it poiadavkém pre aplikiciu merania vy5-
ky vo farmaceutickom a potravindrskom
priemysle. Obmedzenim pre tieto aplikacie
st iba materidly tvoriace penu a povrchy
s velmi sinym zvinenim.

K EST

K-test, s. r. 0.

Letnd 40, 042 60 Kogice
Tel.ffax: 055/625 36 33
e-mail: ktest@isternet.sk
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